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editorial

Absolvent 3skoly, ktery vstupuje
na trh prace, by mél byt jiz v rdmci
vzdélavaciho procesu pfipravo-
van tak, aby byl dobfe uplatnitel-
ny, schopny pruzné se adaptovat
na nové podminky, reagovat na
nové tendence a trendy a aby byl
pfipraven dale se rozvijet a vzdé-
lavat. K tomu je ovsem nezbytné
dobfe fungujici propojeni mezi
sférou vzdélavania svétem prace,
umozniujici Skolskému systému
reagovat na ménici se pozadavky
a potreby trhu prace. Pfitom je
dllezité, aby vazba byla obou-
strannd a komunikace mezi sfé-
rou prace a sférou vzdélavanibyla
funkéniaefektivni.

Poznatky a zkusenosti pro vyvoj
a tvorbu INVYSYS jsme Cerpali
u odbornikd technickych obort
v CR i v zahrani¢i (napf. v Ra-
kousku, Svédsku, Némecku ...).

Jednim z efektivnich zpUsobu, jak
provazat Skolni a pracovni pro-
stiedi, je zapojeni odborniku
z praxe do planovani i nasledné
realizace vyuky. Takovy model
vzdélavani slouzi k obohaceni
obou stran. Spoluprace soukro-
mého (firem) a verejného sektoru
(3kol) je bézna v kazdé vyspélé
ekonomice.

Ing. Ladislav Lnénicek
Statutdrni feditel ES L, a.s.
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INVYsys

UNIKATNI VYUKOVY SYSTEM

Interaktivni vyukovy systém INVYSYS je
komplexni pomiickou pro teoretickou
i praktickou vyuku odbornych skol
zamérenych predevsim na obory technickych
zafizeni budoy, ale i dal$i. Umoznuje zaklim
pracovat s redlnym materialem a prvky
technickych zarizeni budov.

8 Coje system INVYSYS







Systém INVYSYS se sklada z nékolika &3sti,
které se vzajemné dopliuji, a podporuji tak komplex-
ni pripravu budoucich kvalifikovanych pracovnikd.

INVYSYS je systém modulovy, to znamenj,
Ze jedno technické zafizeni = jeden modul (napf. ply-
novy kotel, akumula¢ni nddoba chladu aj.). Kazdy
modul sestavd z nosné konstrukce panelu
s prislusenstvim prvkd a armatur technickych zafize-
nibudov a prvk( elektroinstalace.

Prakticka vyuka

Pro vyuku praktickou jsou pfipraveny moduly
rozebiratelné, na kterych si Zaci trénuji manualni
dovednost a zru¢nost. Ui se samotnou montaz
a demontaz jednotlivych technickych prvkd ¢i ¢teni
vykresové dokumentace podle které se zafizeni mon-
tuji. napf. v oborech plynarenstvi, instalatér - vodar,
instalatér — topenaf, technik méreni a regulace (MaR),
elektrotechnik a dalsi.

Teoreticka vyuka

Pro vyuku teoretickou jsou jednotlivé
moduly sestaveny a propojeny v plné funkéni sestavy
a soucasné jsou osazeny prvky méfeni
a regulace. Sestava vytvafi prehledny celek (rdznych
témat vyuky), ktery nazorné demonstruje redlny
provoz zafizeni. Funkénost je zajisténa pripojenim na
pfivadéna media (plyn, elektfina, voda apod.).
Pomoci fidiciho systému, vizualizace a dalsich prvkd
méreni a regulace, jez jsou propojeny s pocitacem, je
mozné vzdalené sledovani provozu jednotlivych
instalovanych zafizeni, nastavovani parametr(i pro
jejich spravnou funkci, ale i méfeni a archivace dat

2D animace

Pro jesté lepsi pochopeni funkénosti moznych
provoznich stavl v systému je vyukovy systém
doplnén o 2D animace, které pfispivaji jak k rychlému
a spravnému pochopeni funkce, tak i k rozvoji
kreativity zakd. 2D animace INVYSYS je nezavisla
interaktivni pocitacova animace proudéni a teplot-
nich pomérd (topné vody, teplé vody, vzduchu
apod.). Schematicky zobrazuje funkci vyukovych
modull INVYSYS kazdého samostatné, ale i v celé
sestavé (napriklad podle instalované funkcni sestavy

Animace muze byt na miru sestavena podle dodané-
ho rozsahu vyukovych moduld, takze bude schema-
ticky i funkéné shodnd. Animaci Ize také dodat bez
ohledu na instalovanou sestavu, a to vybérem
rozsahu zkatalogu vyukovych moduld INVYSYS.

10 Coje systém INVYSYS
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Nezavislost animace znamen3, ze fyzicky, ani funk¢né
neovliviiuje nainstalovanou technologii, ale poskytu-
je nezavislou simulovanou ukazku funkce pro ucely
vyuky teorie. Pomuze tak vyucujicim i zakdm si velice
nazorné, a hlavné interaktivné projit teorii v souvis-
losti s redlnou instalovanou sestavou. Prednosti
Animace INVYSYS jsou nasledujici:

— interaktivné reaguje na zasah uzivatele, obsahuje
velké mnozstvi aktivnich prvk(, které dokazi
ovlivnit proudéni topné vody (pfepinani ventilQ,
spousténi cerpadel, zapinani kotle a dalsi).
Umoznuje tak simulovat redlné chovani aktivnich
prvki, bez potieby technologii fyzicky spoustét, Ci
vlbec vlastnit nebo pro pfipad, kdy je potieba
ukdzat sméry proudéni a chovani aktivnich prvk(,
které v redlném zapojeni neni fyzicky mozné vidét
(smér toku vody v potrubi, chod a smér otaceni
Cerpadla, polohy ventilGapod.).

— prehledné a v zdkladni mife poskytuje ukazku
tepelného prenosu. Je tak mozné ukazat funkci
smésovani topné vody tficestnym ventilem,
prenos tepla pfi ohfevu zasobniku teplé vody,
nabéh teploty pfispusténikotle apod.

— odrazi soucasny pohled a pfijimani informaci
nastupujicigenerace. ®

Prilohy
1 - Predstaveni systému INVYSYS
2 — Schéma systému INVYSYS



1 - Vizualizace systému
2 - 2D animace systému
3 - Schéma systému
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PROC VZNIKL
SYSTEM INVYYS

Z analyzy, kterou provedl Narodni ustav pro vzdélavani (NUV),
vyplynulo, ze podniky v ramci tzv. sekundarniho sektoru, tedy
z oblasti priumyslu, maji dlouhodobé problém najit kvalifikované
pracovniky. Tyka se to az 70 % zaméstnavateli tohoto sektoru.

V podnikové praxi jiz nékolik let sledujeme
protichddny vyvoj, tedy snizovéni poctu a kvality
absolventd technickych obor(i a sou¢asné zvysovani
poptavky po kvalifikovanych a kvalitnich technickych
odbornicich. Diky trendu stéle se zvy3ujici fluktuace
lidi v pracovni oblasti, dnes firmy nejsou ochotné
investovat do ,dovzdélani” nového pracovnika tolik,
jako tomu bylo v minulosti. Ocekavaji, ze zru¢né
a vytrénované pracovniky najdou jiz,hotové” na trhu
prace. Tzv. vycvik pracovnika pozaduji od vzdélava-
cichinstituci, napt. pravé sttednich odbornych skol.

Tyto davody vedly firmu E S L, a.s. k ucasti
v projektu Klastru obecného strojirenstvi ,Analyza
inovacniho feseni prototypovych trenazéri pro
oblast technickych zafizeni budov (TZB)*, jehoz
zamérem bylo vytvofit tréninkovou pomucku ke
zvysovani odbornych dovednosti, znalosti a nezbyt-
né kreativity pfi praci.

Absolvent skoly, ktery vstupuje na trh prace,
by mél byt jiz v rdmci vzdélavaciho procesu pfipravo-
van tak, aby byl dobfe uplatnitelny, schopny pruzné

se adaptovat na nové podminky reagovat na nové
tendence a trendy, a aby byl pfipraven déle se rozvijet
a vzdélavat. K tomu je oviem nezbytné dobre fungu-
jici propojeni mezi sférou vzdélavani a svétem prace,
umoznujici Skolskému systému reagovat na ménici
se pozadavky a potreby trhu prace. Pritom je dUlezité,
aby vazba byla oboustrannd a komunikace mezi
sférou prace a sférou vzdéldvani byla funkéni
a efektivni.

Pro Uspésny prechod zakd do profesniho
Zivota je tfeba, aby systém vzdélavani byl zaloZzen na
principu,efektivni vyuky” Tzn., Ze uéi to, co je uplatni-
telné a potfebné v praxi a pripravuje Zaky na neustalé
zmény na funkénich praktickych pomuckach. Takovy
systém vzdélavani podava uceleny prehled dané
problematiky a umoziuje ziskavani kreativity
atechnickych dovednosti.

Aby odborné skoly mohly dostat narokim firem
a trhu prace, potiebuji k tomu predevsim kvalitni
pedagogy a také zazemi v€etné vybaveni pro praktic-
kou vyuku.

Pro¢ vznikl system INVYSYS 13



INVYsys

Nistorie

systému invysys

2009-2011 - Klastr obecného strojirenstvi

Projekt ,Analyza inovacniho feseni prototypovych
tréninkovych laboratofi a trenazérd pro oblast ener-
getickych zdroji dle standard( Klastru obecného
strojirenstvi’, ktery fesil vznik tzv. trenazérld pro
nacvik montaznich dovednosti pracovnikd firem
sdruzenych vramcitohoto klastru.

2011 - prvni prototypy trenazért

Prototypy trenazérl byly zprovoznény v roce 2011.
Soucasné vyvstala myslenka nabidnout vytvorené
trenazéry strednim odbornym Skoldm a udilistim
k vyuce jejich zakd. Prvni moduly byly instalovany
aovéfovany naSS polytechnické Brno naJilové.

14 Historie systemu INVYSYS

2011 - projekt Sikovné ruéi¢ky JMK

K dalSimu rozvoji systému INVYSYS prispéla realizace
projektu Sikovné ruc¢icky IMK - cesta k Femeslu.

Cilem toho projektu bylo zkvalitnéni predevsim prak-
tické vyuky na SOS a SOU stavebnim v Brné - Bosono-
hach zamérené na zlepsovani klicovych dovednosti
zakl univerzalné vyuzitelnych pro uplatnéni na trhu
prace a prodalsiodborné vzdélavani.

2013 - uzitny vzor

Na zakladé vytvorenych unikatnich vyukovych modu-
10 a nové celkového interaktivniho vyukového systé-
mu s vyukovymi panely z oboru technickych zatizeni
budov byla poddna Zadost a ziskan uzitny vzor
¢.25385 natento systémvyuky.




1- Prototypy trenazérd

2 — Uzitny vzor

3 - Sestava pro SOS a SOU Bosonohy
4 — Sestava pro IBF 2013

UZITNY VZOR

25385

Historie systému INVYSYS 15
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Historie systému INVYSYS

5-IBF 2015
6 - IBF 2016
7 - 1BF 2018

8 — Sestava pro VIDA



2013 - IBF, Mezinarodni stavebni veletrh Brno

V roce 2013 v ramci Mezinarodniho stavebniho
veletrhuv Brné jsme systém INVYSYS poprvé predsta-
ven siroké verejnosti.

2014 - IBF, Mezinarodni stavebni veletrh Brno

Na Mezinarodnim stavebnim veletrhu IBF 2014 jsme
predstavili novou sestavu systému INVYSYS vytvore-
nou pro potteby vyukového centra SOS a SOU Brno-
Bosonohy.

2014 - Znacka kvality

Cech topenafu a instalatéri CR udélil vyrobci vyuko-
vého systému INVYSYS, spole¢nosti ES L, a.s., ZNAC-
KU KVALITY.

Cech topeniFii a instalatérd Ceské republiky, o. s.

AUTORIZOVANE SPOLECERSTVO
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9 - Znacka kvality CTI
10 - Predavani Znacky kvality 2014
11 - Vyhlageni Ceny FCOK

2015 - IBF, Mezinarodni stavebni veletrh

Na veletrhu IBF v roce 2015 byly poprvé predstaveny
vyukové 2D animace INVYSYS a plné rozebiratelné
moduly.

2015 - Cena FCOK

Francouzsko-¢eska obchodni komora v letech 2008
a 2009 vyhlasila a udélila ceny spole¢nostem a osob-
nostem za nejkvalitnéjsi projekty v oblasti spolecens-
ké odpovédnosti.

Pro rok 2015 zvolila Francouzsko-¢eska obchodni
komora problematiku stfedniho odborného
vzdélavani a u¢novského Skolstvi. Timto pocinem si
klade za cil zviditelnit pfiklady malych a stfednich
firem, které mysli na svou budoucnost a intenzivné se
vénuji podpore stiedniho odborného vzdélavani
a uc¢novského skolstvi. Cilem je motivovat dalsi
vyrobni a prlmyslové spolec¢nosti ke spolupraci se
stfednimi Skolami, aby se zapojily do procesu
vzdélavani a formovani budoucich kvalitnich a kvali-
fikovanych zaméstnancd.

Ma-li si Ceska republika dlouhodobé
udrzet vysokou aroven technickych
odvétvi a nadale je rozvijet, je vice nez
Zzadouci usilovat o propagaci
a popularizaci tradi¢nich technickych
profesi.

Jiz dnes rada vyrobnich zavodu
upozornuje na nesoulad mezi nabidkou
a poptavkou na trhu prace v oblasti
kvalifikovanych absolventu
technickych obora.

Udilenim Cen FCOK podporuje projekt Rok priimyslu
a technického vzdélavani, ktery byl vyhlasen Svazem
primyslu a dopravy ve spolupraci s Ministerstvem
Skolstvi, mladeze atélovychovy.

Systém INVYSYS ziskal v této soutézi 1. misto v kate-
gorii Inovator v oblasti sttedniho odborného vzdé-
lavani.

—

Historie systému INVYSYS 17



2016 -1BF, Mezinarodnistavebniveletrh Brno

V rdmci veletrhu IBF 2016 jsme predstavili sestavu
svyuzitim modernich néstrojl jako je inspekéni kame-
ranebo elektrickd zmrazovacka trubek.

2017 - Jihomoravska hvézda

Vroce 2017 jsme inovovany systém INVYSYS pfihlasili
do soutéze o nejlepsi technickou ucebni pomucku
s nazvem Jihomoravska hvézda. Hodnotici komise
z fad osobnosti a vyznamnych odbornikd vybrala
INVYSYS jako vitéznou ucebni pom(icku v kategorii
pro technické a femeslné obory, vzdélavani na stied-
nich skolach.

2018 - IBF, Mezinarodni stavebni veletrh Brno

Sestavu modulll pfipravenou pro soutéz
Jihomoravska hvézda v roce 2017 jsme prezentovali
i na Mezinarodnim stavebnim veletrhu v Brné
vdubnu2018. ®

12 - Ocenéni Jihomoravska hvézda
13 — Preddavani Jihomoravské hvézdy

18 Historie systému INVYSYS
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3 - Vyvojova zprava - Klastr obecného strojirenstvi

4 — Protokol o predani dila

5 - Sikovné ruci¢ky JMK - cesta k femeslu

6 — Uzitny vzor ¢. 25385

7 — Znacka kvality CTI CR

8 — Prihlaska do soutéze Francouzko-ceské obchodni komory
9 — Cena Francouzsko-¢eské obchodni komory

10 - Tiskova zprava: Ceny FCOK pro firmy podporujici technické
vzdélavani, 2. 6. 2015

11— Magazin FCOK: Vyhlaseni Ceny FCOK

12, -Rok prdmyslu a technického vzdélavani

13 — Prihlaska systému INVYSYS do soutéze Jihomoravska
hvézda

14 — Ocenéni Jinomoravska hvézda 2017

15 — Topenafrstvi a instalace: Technicka hvézda jizni Moravy
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dalsi Inovace :

systemu

e
MINISTERSTVO
PRUMYSLU & CBCHODU

- VYSOKE UCENI FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
TECHNICKE A KOMUNIKACNICH

VBRNE TECHNOLOGII

V letech 2016-2017 jsme spolec¢né s VUT Brno
Fakultou elektrotechniky a komunika¢nich tech-
nologii realizovali dotovany projekt s nazvem
»Vyvoj a inovace systému INVYSYYS

z programu Partnerstvi znalostniho transferu OP
PIK"

V ramci tohoto projektu a spoluprace s VUT byl
systém INVYSYS inovovan a rozsifen napf.

o nové vyukové metodiky, 3D animace a dalsi
prvky pro efektivni vyuzivani vyukového systé-
mu v moderni $kolni vyuce odbornych predméti
v oblasti technickych a technologickych zatizeni
budov /TTZB/.

Nové 3D animace

Tvorba vzorovych 3D animaci a modell zahr-
novala predevsim transformaci systému do elektro-
nické podoby ve formé 3D modeld.Vychozim materi-
alem byly technické vykresy jednotlivych souéastek
moduld, které byly modelovény v 2D CAD systému
v odpovidajicim méfitku. Tyto soucastky byly po
vytvoreni skldadany do sestav, které predstavuji jed-
notlivé moduly. Pro samotnou tvorbu animaci byl v
prvni etapé projektu vybran software Solidworks
Premium, ktery je Spickou v oblasti 3D projekce tech-
nickych soucasti.

Prvni fazi transformace systému do elektronické
podoby byla verifikace vykresové dokumentace.
U soucastek, které byly jiz realizovany v 2D vykresové
dokumentaci, byly ovéfeny vSechny potfebné roz-
méry. Soucasti, jejichz dokumentace chybéla, byly
proméreny a na zakladé namérl vznikly vykresy ve
2D. Na zakladé téchto materialt pak zapocala trans-
formace do 3D modelt. Vysledkem je tak kompletni
knihovna viech pouzitych soucéstek na vybranych
modulech systému INVYSYS.

Tvorba vyukovych textu

V rdmci realizace projektu vznikla i databaze
vyukovych textd, ze kterych je déle ¢erpano pro dopl-
néniteoretického backgroundu jednotlivych elektro-
nickych soucasti systému. Tyto texty byly tvoreny tak,
aby obsahly zakladni informace, které by méli stu-
denti znat o dané soucdstce. V zasadé tak doplnuji
vzniklou knihovnu 3D soucastek.

Metodiky a prakticka cvi¢eni

Dalsi oblasti inovaci systému INVYSYS byla
tvorba podkladd pro vyuku na systému pro jednotli-
vé konkrétni moduly. Jako doplnéni byly vytvofeny
i pracovni listy / protokoly pro prakticka cvi¢eni, které
Ize realizovat na jednotlivych modulech. Metodika
shrnuje teoretické pozadi problematiky daného
modulu, popisuje pouzité armatury vcéetné jejich
fezU a technickych znacek. Text je doplnén odkazy na
zajimava vyukova videa na YouTube. Na konci meto-
diky jsou kontrolni otazky, na které by po prostudova-

Inovace systému INVYSYS 19



nidané problematiky méli studentiznatodpovédi.

Dalsi dllezitou inovaci systému jsou nové vytvorena
prakticka cviceni. Ty byly realizovany ve formé proto-
koll. Diky tomu mohou studenti na jednotlivych
modulech realizovat riznd méfeniatazaznamenavat
do predpfipravenych tabulek. Je tim podporovéna
atraktivita vyukového modulu, a tim i snadnéjsi
a nenasilnéjsi zapamatovani a pochopeni probirané
problematiky.

Inovace vyukového systému

Inovovany vyukovy systém nyni disponuje
komplexnim systémem méreni a regulace, ktery
reflektuje vyukové Gcely systému. Reseni méfeni
a regulace na vyukovém systému bylo koncipovano
tak, aby cely proces inovace slouzil i k moznym Skole-
nim kompetentnich pedagogt skoly v oblasti progra-
movani fidicich systéma. Je mozné si tak osvojit tvor-
bu projektové dokumentace SW i HW feseni
a tvorbu manudll pro koncové uzivatele (uditele,
studenty, z4ky...). Dalsi hlavni oblasti inovace byla
grafickd podpora systému — vytvorenim nazornych
vyukovych 2D animaci, které plné reflektuji hydrau-
lické poméry v jednotlivych modulech systému.
A také vytvoreni montaznich 3D videi, které slouzi

Hydraulicky
vyrovnavac

dynamickych

MAODLA: A0S — TEPRUM] ETRPACLO WIDUCHNODA

4 Popis prwkil poufitych na moduly
A3 Tapelod Serpudio viduchjvoda

i samentafind bapttols

P mifeni spotfebovného teply kalormetricks poditadio, priftotomér
o baplorndny oo el Mot na plivod @ wall, Hodeoly o Tarscovivg v kikintiickém
poditasie ¥ aivisiosti na hmotnostnim prinoks, mémé tepeind kapacitd » sy teplot na pihwodu
awat

Ronstrkes prihominl = mih tepls mohou bt ok MM W jednat o mechanicd,
hianchiond, Ssebiuons i dabli.

Shamat i Lshrat obrace Wkowey KShout & ko pio

teplomie
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jako nazorny navod pfi nacviku montaze jednotli-
vych moduld vyukového systému. Navic modelovani
moduld v 3D je vyuzito nejen pro samotny nacvik
findlni montaze, ale umoznuje vyuzit vzniklé 3D
modely jiZ jako vyrobni data pro dilenské zpracovani
danych moduld. Komplexnostinovace systému INVY-
SYS doplnuji vzniklé teoretické podklady ve formé
vyukovych metodik pro jednotlivé moduly a vznikla
praktickd cviceni, kterd usnadni praci lektorliim
a umoznuji vyuzit co nejvice potencial jednotlivych
moduld. V rdmci inovaci vznikla dalsi elektronicka
nadstavba systému INVYSYS, kdy je dany modul sys-
tému vybaven aplikaci, ktera umozni studentlim si
celé fyzické zapojeni modulu (armatury, trubky, Srou-
beni atd.) virtuadlné prohlédnout nebo dokonce
poskladat a software pak celé zapojeni vyhodnoti
aposoudijehospravnost.

Modernizace webového portalu

V soucasné dobé je upravovan a modernizo-
van stavajici webovy portdl pro systém INVYSYS na
www.invysys.cz.V zdkladé mGzeme portdl rozdélit na
dvé sekce. Prvni vefejnou, kde jsou volné dostupné
obecné informace a kontaktni tdaje a druhou licen-
covanou ¢ast. Diky redakénimu a licenénimu systému
Ize jednotlivym Skoldm pfesné na miru zobrazovat
a upravovat obsah toho webu. Ty, tak ziskavaji pristup
k elektronickym c¢astem systému, o které maji zajem.
Zamérem je udrzet prehlednost celého webového
portalu, a navic zamezit zbyte¢nému zahlcovani vel-
kym mnozstviminformaci. @

PFilohy

16 — Zavérecna zprava projektu Vyvoj a inovace systému
INVYSYYS z programu Partnerstvi znalostniho transferu OP
PIK

17 — Vzorova vyukova metodiky

18 — Vzorové cviceni

19 — Zprava o postupu feseni

Interaktivmi vyukowy systém - od teorie k praxi



INVYsys

OINOSyY

iNnovovaneno systemu

Zpétna vazba od odbornych 3kol, kterym byl
systém predstaven, vykazuje velké zvyseni
zajmu o tuto ucebni pom(cku. Je predevsim
velmi ocenovano dopracovani podkladi pro
vyukové metodiky, ale i dalSich vzniklych soucas-
ti systému, a to jak 2D animaci, tak i 3D animadi,
pro jejiz tvorbu bylo vyuzito odbornych znalosti
a dovednosti externich expertl. Lze fFici, Ze
navrzeny systém INVYSYS zcela odpovida
pozadavklim na moderni $kolni pomucku
hodnou 21. stoleti.

Velmi ocenovana je i moznost automatického
Fizeni s vyuZitim vizualizace. Zaci si tak mohou
v ramci instalovaného systému nejen vyzkouset
prvky ,digitalizace’, ale vse se i fadné naucit pro
svoji budouci praxi, kterd tyto elektronické
a moderni prvky u vsech dnes pouzivanych
zafizeni jednoznac¢né pozaduje (dalkové fizeni a
ovladani, fizeni a sledovani pres mobilni telefony
apod.). Nastupujici generaci je tak predkladana
a realizovana vyuka zcela reflektujici dnesni
trendy mladé generace.

20 -Reference Jaroslav Dufka, Otrokovice

21 — Reference Experimentarium Otrokovice

22 - Slavnostni otevieni Centra femesel Brno-Bosonohy

23 — Dopis nameéstkyné hejtmana Moravskoslezského kraje

PFinosy inovovaného systéemu INVYSYS
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V soucasnosti vyuziva systém Cok 3
INVYSYS pro vyuku odbornych S
Budéjovic

predméti technickych zaFizeni
budov 26 odbornych skol v celé
Ceské republice a souc¢asné jsou
timto systémem vybavovany dalsi
odborné stiedni Skoly.

Prilohy

24 — Mapa $kol vyuzivajici systém INVYSYS (aktualizovano 01.10. 2018)
25 — Jmenny seznam $kol vyuzivajici systém INVYSYS (aktualizovano O1.
10.2018)

22 Kdo systém INVYSYS pouziva
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POPIS MODULU

Phynowy koncenzatni kotel na 10mbo viukowtm modu jo
uréen k aapajeni jako septndho mroje pro dalli vivkoee
medaly. Zopojen wukiowthe modul umo e nastavovat
provauni rebimy, wkon kotle, mifit miakitd vyrobenaho
tepla, priiok topné vody wetupnl a wistupnl teploty nebo
e anahyzowat epaliny kotle:

Topey rasvod wukowiho modul e Felen tak, sty bylo
Ml napajit vice 1eojl topla spoletng.

TECHNICKE PARAMETRY

Topewy vikon man 15 kW

Takiadni rarendry 15222 w04 m{ixvh)
Dol roamdey. .

Montitrd hmotnost 106 g

Provarni hmatnost 10k

Objern topne wedy 31+ 1 [whot)

M. provoeni tak T

Napéfoud sountawa THACS, 230V, 50 e
Eleitricky phiken max 05 kW

PLYNOVY ZAVESNY KONDENZACNI KOTEL

APLIKACE PRO VYUKU

+ ukizia a pops konstrukce 3 ybaven! kot

= viamnaouti 8 roadly od jimjch kot m phys 8 tuhd
paiva

* wywwlele provedin, usken, provedesi pihodu
vaduchu a odvody spalin

= misfien tegeingho viiony, tak phyms, oty wody,

misheni spalin a seficend kot
 wazta kondonasdniho kotie na wessbcl SOty
- adali

POZNAMKY

+  Odoufen -Koaddin potrabd 100/60

Rozsah interaktivniho vyukového systému je
uveden v katalogu “Vyukové moduly INVYSYS’,
ktery obsahuje pfes 50 zakladnich vyukovych
moduld. Tyto moduly jsou variabilni a mohou byt
pfizpGsobovany individudlnim potfebam
budoucich uzivateld. Katalog kromé zakladniho
popisu obsahuje u jednotlivych modult také
technické parametry, aplikaci modulu ve vyuce

a schéma.

Katalogovy list modulu INVYSYS

24 Rozsah systéemu INVYSYS

Prilohy
26 — Ukazka katalogu modull INVYSYS
27 - Prehled moduld systémd INVYSYS



FORMA NABIDKY

Firma E S L, a.s. - autor a vyrobce systému INVYSYS jej nabizi formou
jednotlivych moduli, z nichz jsou na zakladé pozadavkii

a moznosti jednotlivych odbornych skol vytvareny funkéni nebo
montazni sestavy. V pripadé zajmu Skoly je mozné se dohodnout na
sestaveni a pfedvedeni vzorového vyukového modulu v ramci
nabizené technické specifikace.

Prilohy
28 — Technicka specifikace vyukovych modult

Forma nabidky systému INVYSYS 25



systému invysys

O systému INVYSYS pravidelné informujeme v odbornych
periodicich, jako je CTI INFO, Topenarstvi a instalace apod.

VYUKA PRAXI PRO
21. STOLETI - INVYSYS

které nabizi a realizuji studium | ESL ]NTERAWVNLY@“K_OW SYST;“ @

technickych obord hledaji casty, nejen M ||
fﬁ “!I | :'

jok zvyiit zdjem polenciondlinich Zdkd
o studium, ale i zpisoby jok zkvalitnit
a zatrekfivnit samotnou vyuku technic-
kych obort. Zajem o kvalita absolventd
téchto §kol je dnas dana nejen samoinou
vysokou odbornosti o asobnosti ucitele,
ale také uplatnénim prvkd modernich
informaénich a komunikaénich technalo-
gii [ICT) do kemplexniho vzdalavacihe
procesu.

Na fento stav reagovaly firmy sdruzené v CTI CR Géasti v projektu , Analyza inovaéniho fedeni prototypevich tréninkavych labo-
ratofi a trenaZérl pro oblast energetickych zdrojd dle standardd Klastru obecného strojirensivi®, jehoz cilem bylo wytvofit moderni
vyukovou a tréninkovou pomicku piedeviim pro obory TECHNICKYCH ZARIZEMI BUDOV.

Prilohy
29 - CTI INFO 3/2014
30 - Topenafstvi a instalace 1/2015

26 Prezentace systému INVYSYS
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VYROBGE SYSTEMU

Jsme brnénska spole¢nost ES L,
a.s., ktera v oblasti navrhovani

a hlavné realizovani systém(
vybranych technickych a techno-
logickych zafizeni budov pusobi
jiz od roku 1993. Nasi filozofii je
autenticita a vzajemna dlvéra

s obchodnimi partnery. Snazime
se dodrzovat tradi¢ni hodnoty,
fungovat jednoduse a efektivné.
Ridime se mottem: ,Udélat prdci
jednou, ale kvalitné, je v konecném
dusledku efektivnéjsi, rychlejsi

a mnohem levnéjsi.”

Vyukovy systém INVYSYS tvofime
proto, ze nam neni lhostejny vyvoj
naseho femesla. Chceme dalsim
generacim predat vse, co vime

i umime, véetné novych trend(

a technologii. Véfime, Ze INVYSYS
je cesta, jak dat technickému
femeslu moderni tvar a ziskat pro
néj nové mladé lidi.

KONTAKT

ESL, a.s.

Dukelska trida 247/69
614 00 Brno

e:invysys@esl.cz

INVYSyS.CZ

ESL

\yrobce systému INVYSYS 27






